Klimatnodlage!
Nulage - Atgarder - Framtidsscenarier

Tack till Staffan Laestadius och Christer Svensson for vissa presentationsbilder

Koldioxiden i atmosfaren och jordens medeltemperatur
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Jordens medeltemperatur januari-december olika ar
uppvarmingen gar snabbare an tidigare
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CO2-utslappen orsakar uppvarmning genom
vaxthuseffekten

Bara vaxthusgaser kan forklara
temperaturdkning
Forskare ar nu dverens om att klimatféréndringarna bara kan
ha skapats av mdnniskan. Det beror bland annat p4 att det &r
ars omdjligt att f& berékningarna av jordklotets temperatur (svart) att
stamma dverens med verkligheten om de bara baseras pa naturliga
influenser som solens och vulkanernas aktivitet (rid). A andra sidan
blir berdkningarna kusligt noggranna nér dven véra utsldpp av
véxthusgaser raknas in (gult).
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Vi befinner oss vid en unik tidpunkt for manskligheten
Vi narmar oss planetens granser

Ar 1750-2000

¢ Medeltemperatur
pa norra halvklotet,
e Befolkningsmangd,
¢ CO,-koncentration,
* BNP,
e Forlust av regnskog,
e Vattenanviandning,
e Papperskonsumtion
e Utrotade arter,
¢ Oljekonsumtion,
e Motorfordon,
e Utfiskade
fiskebestand,
o Forstorelse av
ozonlagret,
e Utlandska
investeringar.

Sakra granser (gront), utnyttjande av jorden
(Rockstrom)

klimatférandringar
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Vi styr mot en katastrof...

* Planeten jorden kommer inte
att ga under

* Men foérutsattningarna for
manskligt liv kommer att
andras =>

« Stora pafrestningar pa var
samhallsorganisation

* Vi har svart att ta det till oss

Citat Laestadius presentation

Om inget gors gar vi mot samhilleligt sonderfall...

(detta &r inga framtidsbilder)

Citat Laestadius presentation




Hur vérlden skulle kunna se ut om 80-100 ar
vid en global uppvarmning om 4 grader
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IPCC Extremt Scenario RCP 8.5

Business as usual

Fortsatta utsldpp, inga atgarder

. Odling, stader
l | Obeboelig éken

. Obeboeligt pga
extremvader

. Oversvammat

Massiv folkomflyttning
till norra Europa,
Ryssland och Kanada

EU-medborgare fran

so6dra Europa till Norden

Exempel pa utslapp
CO2e per person

- Jorden tal ca 1,5 ton/ar
- Flyg Spanien — 1 ton

- Flyg Kanaried — 2 ton

- Flyg Thailand — 4 ton

Kaillor

New Scientist, 28 februari 2009
IPCC, business as usual scenario
ETC Magasin, 9 februari 2018
www.atmosfair.de
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Varldssimulering systemdynamik med OpenModelica —

Visar vikten av att snabbt starta omstallningen for att undvika samhallskollaps

World3 Simuleringar med Scenario 9 (hallbart)

Kollaps startar ar 2050 om hallbara atgirder pabdrjas for sent
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Log of numbers of bacteria
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Ar minniskan som art intelligentare an
bakterier ur overlevhadssynpunkt?

Annu ej klargjort!
B

»

Time ™

Bakteriell tillvaxtkurva (Wikipedia)
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The 30-Year Update

DONELLA MEADOWS | JORGEN RANDERS | DENNIS MEADOWS
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THE NEW YORK TIMES BESTSELLER

COLLAPSE

How SOCIETIES CHOOSE

TO FAIL OR SUCCEED

JARED-DIAMOND




Fyra relevanta bocker om klimatkrisen och hallbarhet

! THE SUNDAY TIMES BESTSELLER

| HANNAH RITCHIE Kate Raworth, author of Doughnut Economics

Not the End
of the World BEEaE

Surprising facts, dangerous myths
and hopeful solutions for
our future on planet Earth

“Truly essential ‘Shines with positivity"
Margaret Atwood Rutger Bregman

HOW DEGROWTH
WILL SAVE
THE WORLD

“Uplifting’ ‘Inspiring’
The Times David Wallace-Wells

Laestadius 2024 Ritchie 2024 Hickel 2020
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Laget 2024

Manskligheten har det battre an tidigare
(men det kan blir samre om vi inte agerar snabbt)

14



Langre livsldangd i manga lander

People are living longer across all regions of the world
Life expectancy at birth is the average number of years a newborn would live to
if age-specific death rates stayed at their current level.

80 years 4~ USA

; India
Ethiopia
[-South Africa

70 years
60 years
50 years
40 years
30 years

1550 1600 1700 1800 1900 2019

(Diagram fran Ritchie 2024)

Idag: Livslangd har okat, fodelsetal sjunker

Sjunkande fodelsetal

The number of children per woman is falling rapidly across the world
Fertility rate is measured as the average number of children per woman, -
assuming she was to live to end of her life-bearing years.

6 children

5 children

4 children

Global fertility rate has more than halved
from 5 to 2.3 children per woman

3 children
:Ng_rld
ndia
2oy Bangladesh
Brazil
Japan
dehilld S. Korea
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2021

Prognos: 10 miljarder 2060, 9 miljarder 2100
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Luftféroreningar var varre forr i London
jamfort med Dehli idag, battre nu

London'’s air was more polluted than Delhi’s air today
Average concentrations of suspended particulate matter, measured in
micrograms per cubic metre.

(Diagram fran Ritchie 2024)

500
Delhi

400 Pollution is very high in
but not unpreced

to polluted cities in the pa

300
London
200
100
Air pollution in London is
= a fraction of what it used to be
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2016

Idag: Mindre luftfororeningar, farre dor av naturkatastrofer

Farre dor idag av naturkatastrofer
Battre infrastruktur och varningssystem

Far fewer people are dying from natural disasters than in the past
Death rates from ‘natural’ disasters, measured as the number of deaths per
decade per 100,000 people.

Deaths have fallen — not because disasters have become less frequent or
severe, but because our infrastructure, monitoring and response systems have
become much more resilient to them.

26

It was common for millions to die in any year in the 20th century.
The annual death toll today is 10,000 to 20,000 people.
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Varifran kommer utslappen?

17

Global anthropogenic CO, emissions
[uantitative information of CHs and N,O emission time series from 1850 to 1970 is limited

Varifran kommer vaxthusgaserna?

351 [ Fossil fuels, cement and flaring -
[ Forestry and other land use

(GLCO,/y)

1850 1900 1950 2000
Year

Fran IPCC’s Fifth Assessment Report (AR5), 2014.

Koldioxidutslapp orsakad av manniskan (antropogena utslapp)
domineras av fossila branslen och cement, ca 80%.

Citat t.v. Christer Svensson presentation

Utslipp 2023, UNEP:

571 GtCo,e in 2023

26% power

Energy 1% Industry
FEA Aviation
i Road
PH Other
Oil and gas
Solid fuels
Other
Cement (excluding
broc ] 4, carbonation)
oee [o} Chemicals
B % Metals
Other
Agriculture, Livestock
forestry and 1% VST IS Biomass burning,
other land- soils and rice
use change
(GO | 7% Luuck
Waste id waste
& other I 4% iquid waste
<1% Other

(Indirect NO and
fossil fuel fires)
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Vad ar problemet med utslappen?

Det stora problemet dr att gaserna lagras i

Atmospheric CO2 cone. (parts per million, ppm)

atmosfaren.

Har de val hamnat dar blir de kvar manga
arhundraden.

Effekten blir en forhojd medeltemperatur pa jorden
och en hojd vattenniva i haven samt féorsurade hav

Global CO2 emissions (billion tonnes per year)

110
100 ;
20 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
80 Temperature above pre-industrial (degrees C)
{1 R e G R B |
60
50 '
= Utslapp vid halvering
30 i fosig i
var 10e ar
20
10
0 - -
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Fran Azar och Johansson, Chalmers climate calculator 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Citat Christer Svensson presentation
19
How much warmer will the world get?
Projected warming by 2100 relative to pre-industrial temperatures based on
different scenarios of climate policies.
150 Gt
No climate policies
41-48°C
100 Gt
50 Gt Current policies
25=292C 3:'C
Greenhouse gas emissions
up to present Pledges & targets
. _— 219C
0 — S ee e - s 2°C pathways
1 " 1.5°C pathways
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Based on policies and targets as of April 2022.
(Diagram fran
Ritchie 2024)
20
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Vad ar problemet med utslappen?

Fran IPCC AR6 WGII Februari 2022:

Klimatférandringar som orsakats av manniskan har idag orsakat skador och
forluster for natur och manniskor utéver vad naturliga klimatférandringar kan
astadkomma.

Vi narmar oss snabbt 1.5 graders forhojd medeltemperatur, vilket innebar stora
risker for natur och manniskor, tex bedéms mellan 3% och 14% av jordens arter
riskera utrotning

vid 1.5 graders uppvarmning.

Citat Christer Svensson presentation

21
Vad ar problemet med utslappen?
B IPCC forsoker bedoma riskerna
% I I I I I Enda sékra nivan — max 1.5-2°
g ”E Darav Parisavtalet 2015
1 1.5-2° [ |

Risk for ekosystem, som glaciarer eller korallrev
Extremvader, dversvamningar, orkaner, extrem hetta
Hogre risk for fattiga regioner, vattenbrist, missvaxt
Forlust av biologisk mangfald, ekonomisk barkraft
Storskaliga storningar, "tipping points”

T -nm 2012

Unique & Extreme Distribution Global Large- scale/ \
threatened weather ofimpacts aggregate smgulay <
systems  events impacts  events ./

Level of additional risk due to climate change
[ Undetectable Moderate High Very high|

aphON=

Fran AR5 Synthesis Report: Climate Change 2014, IPCC 2014

IPCC = Intergovernmental panel on climate change

Citat Christer Svensson presentation
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Vad behover goras for att reducera utslapp?

Global Fossil CO., Emissions

40 Gt
CcO
Finanskrisen -~
2007-2009° #
o S/
3 ,
Sovletunlonens fall 4€
}' ‘ASlenknsen
20 C)l]ekns/en-x_(;./.g'
= savings
and loan crisis
10 ,«"’
0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2
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Vad behover goras for att reducera utslapp?

Global Fossil CO., Emissions

40 Gt )
cO N 37.1 Gt CO
Finanskrisen =" -
2007-2009 %
. sl
30 / For att klara 1.5°
/ uppvarmning:
Sovjetunionens fall -;T/ * Halvering av
‘Q’A . : utsldpp till 2030
X s sienkrisen * Negativa utsl4pp
2 N—
20 OI]ekr|s/en>r_(~.._, Z fran 2050
savings,
,‘ — and loan crisis
O"
e
0 1
0

t
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2018 2030 2050

En mojlig plan ar att halvera utslappen var 10e ar. Fran nu!
Rockstrom mfl, Science, Mars 2017

Citat Christer Svensson presentation
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Sa kan utsldppsgapet minskas

60 GtCOze/ar Méjliga sénkningar per

R R R T 0 sektor till 2035, GtCO:e
50 UTSLAPPS-

QAPET. Byggnader

4,2

40

Utslappsgapet for att na 1,5 resp 2,0 graders malen
enligt FN UNEPs Emissions gap rapport okt 2024

Rapporten tittar pa faktiska utslapp
och vad varldens olika lander lovat

att gora framgent till 2030 och 2035.

Fortsatter vi som nu véantas
globala temperaturékningen na
3,1 grader under seklet.

Om alla lander gor det de lovat

Dagens utsldppsnivaer

30 " och nivaer som kravs
fér att na en global
uppvarmning pa

20 ERdresp. ar 2100. Wn%ugtn
—
(0]

e e T

S4 kan utslappsgapet minskas for att na malet om en global uppvarmning pé 1,5°C.

1 Transport ‘
4,8

skogsbruk 12,8 .

hamnar 6kningen pa 2,8 grader,

e och om fattiga lander far
finansiella medel for kostsamma
satsningar blir 6kningen 2,6
grader.

Om lander som lovat nollutsléapp i
framtiden lyckas landar 6kningen
pa 1,9 grader.

Men toppen kan ha varit nadd. 2024 kan innebéra borjan pa en nedgang om EU:s utslappsminskning fortsatter och om utvecklingen av fossilfria

energikallor i Kina och Indien Overstiger efterfragan.

25

Tyvarr planerar flera lander att fortsatta

producera kol och olja
Kol

Landers planerade
produktion av kol

\

Ovriga vérlden

USA
Australien
Ryssland
Indonesien

(Miljarder ton koldioxid* per &r) 20

Indien

Kina Produktion om vérlden
ska klara klimatmalen

ProductionGap.org

Olja

Landers planerade

produktion av olja (Miljarder ton koldioxid* per ar) 16

e

Norge Ovriga vérlden

-

Nigeria

Kazakstan —"~< l

Mexiko
Kuwait
Kina
Brasilien
For. Arabemiraten

Kanada

Ryssland
Produktion om vérlden
Saudiarabien ska klara klimatmalen

USA

26
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Idag: Laget for avskogningen

Skogens férsvinnande och aterkomst
i vissa rika lander

The disappearance and comeback of forests in rich countries
The share of each country that was forested.

Nearly half of France was forested

30,000 krn’

25,000 kmy

United States

3 France 20,000 ke

ke
One-fifth of Scotland 15,000 km
was forested in 1000
20%

By 1800, ofily 13% o
rance was forested

0%
1000 1200 1400 1600 1800 2020

(Diagram fran Ritchie 2024)

Scotland 10,000 krr?
Ly
+ England Coyhe
By the 1700s, only 5% of
Scotland was forested

1988 1990

Skogen ar det enklaste sattet att lagra koldioxid

Avskogning i Amazonas pagar,
har minskat efter att Lula blev president

Deforestation in the Brazilian Amazon peaked in the early 2000s
Deforestation rates are measured in square kilometres (km?).

Amazon deforestation peaked in 2004. It lost 28,000 km?.
That's 1.5 times the size of Wales.

Rates fell by 84% between Doubled again to

2004 and 2012 >10,000 km?

IIII il IIIIIII
2005 2010 2015 2020

1995 2000

27

1/3 av varldens skogar héggs ned for
jordbruk. Detta pagar an i dag.
1% av land ar stader eller asfalt
Humanity cut down one-third of the world'’s forest to make room for
agriculture

Agriculture has always been the biggest driver of deforestation. This is still true
today.

10,000 years ago, 71% of Earth's land surface was covered by forests, shrubs and wild grasslands.
The remaining 29% was covered by deserts, glaciers, rocky terrain and other barren land.

10,000 years ago 57% Forests 42% Wild grassland and shrubs

5,000 years ago 55% Forests 44% Wild grassland and shrubs

1700 52% Forests 38% Wild grassland and shrubs

1900 48% Forests s 27 r':ﬁ'ﬂf‘_dm :

1950 44% Forests

2018 38% Forests

1% Urban and
built-up land

A
LA

Agricultural land: 46% of the land that was once covered by
forests, wild grasslands and shrubs is today used for agriculture.

(Diagram fran Ritchie 2024)

Idag: Landanvandning skog vs jordbruk

Land till boskap storsta orsaken till
tropisk avskogning

What are the drivers of tropical deforestation?
Most of global deforestation happens in the tropics.

Shown are the drivers of the conversion of primary forest over the period
from 2005 to 2013.

Beef
Oil seeds 18% The expansion of pasture for canls.f/f
(palm & soy) is the biggest driver of deforestation

Forests

Cereals T

(excl. rice)

Veg, fruit, nuts 7%
{cocoa, coffee)
— T
Sugar I 1%

Plant-based
fibres I Sk

28
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Teknikval, samt exempel pa vad du kan gora
privat for att stodja hallbarhet

29

Vad kan du gora?

Varje forandring, stor eller liten, har betydelse
Ta i manga sma steg
Paverka politiker

Forandringar inspirerar till nya varderingar
(sanglektioner, fjallvandring, istallet for Thailandsresa)

Problemen: 2/3 energi, 1/3 mat jordbruk avskogning

Tips: Installera solceller om du har ett tak, flyg inte eller mycket lite,
elbil/gasbil/mindre bilakning, cykla, ak tag, klimatkompensera, ekologisk mat, mer
vegetariskt, etc.

30
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Vad behover goras?

Vi behover sluta anvanda kol, olja och naturgas.
Idag anvands dessa som energikalla for hushall, industrier och transporter.

Men det ar ingen brist pa energi!
Solen tillfér 240W/m? till jordytan.
Samtidigt motsvarar manniskans totala energiférbrukning 0.024W/m?2.

Solen tillfor jordytan 10.000 ggr mer energi an vi anvander idag!

Och solen driver vadret, sa vi kan anvanda den i form av
solenergi (solvarme eller solceller), vindenergi eller vattenkraft.

(12.3TW/510.100.000km? blir 0.024W/m?)

31

¥ Yta for 100%
solenergiforsorjning soIeIIer

(4

32
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Vad behover goras?

Elsystemet ar en nyckel. Vi bor 6verga till el fér uppvarmning

och transporter. Vi kan gora véatgas av el, fér energilagring, 100% IN 139 COUNTRIES
tunga transporter, flyg, staltillverkning... erepey gy —

Mark Jacobson, Stanford har gjort en energimodell fér 139 g e
lander som visar: g moscr ween g
+ Maijligt att anvanda enbart sol-, vind- och vattenkraft 2050. = } I | “ ; " -
« Detta blir billigare (61% billigare) == L s
+ Ger stora halsovinster V. p————
(raddar 4-7 miljoner manniskoliv per ar) JOBS LOST 27.7 MILLION
» Kraver 0.17% av jordens landyta G ey A s e
(att jamféra med 37.4% jordbruk) s ‘

* Rimliga investeringskostnader
(73 billioner dollar under 30ar)
* Noll stromavbrott under 3 ars simulering Taﬁc =

Mark Jacobson, One Earth, December 20, 2019.

Citat Christer Svensson presentation
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. . o o s s . . . .
Dock — vi ser inga tecken pa pabodrjad minskning av koldioxidhalten!
Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory Recent monthly mean CO, at Mauna Loa Observatory
T T T T T T T T T
420F _ o 7 w0k T ‘ ‘ ]
Scripps Institution of Oceanography L i
NOAA Global Monitoring Laboratory
400 E
T E 415 -
=8
= 3801 . &
£ 5
% | %
5 360 A 5 410 -
g sa0f T i g
ol ¥ “RIP] i £ , ha j
320 kA UCSanDiego v 1;
1 . 1 . 1 1 1 . 1 R L 1 | L ! =
1960 1870 1980 1990 2000 2010 2020 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Yeor Year
Data fran Mauna Loa, Hawaii, US Dept. of Commerce Citat Christer Svensson presentation
34
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Vad behover goras?

Tre exempel pa scenarier for svenska elsystemet
Elsystemet ar en nyckel.

35 000

Finns &ven en svensk rapport. 30000

. < 25000

Exempel pa resultat: < I

"Den mest anstrangda timmen = 20000
2 4 ” =

en 20-arsvinter 2045 £ 15000
3

Spetskraft &r batterier och 2 10000

gasturbiner (biogas eller vatgas) o

0
Fornybart centraliserad Fornybar decentraliserad Fornybart och karnkraft

B Vattenkraft B Kraftvirme M Kdrnkraft = Vind och sol B Spetslast & Import B Flex

Johan Bruce, mfl., Fardplan fossilfri el — analysunderlag, augusti 2019. Citat Christer Svensson presentation
35
Svenska Elsystemet
Vattenkraft (och batterilager) Produktion i Sverige augusti 2025 och febr 2026
balanserar Vindkraft OCh Total pr ion per timme i i 2025 Total p fon per timme i 12026
varierande konsumtion 10Gwn Yattenkraft Vet

10GWh

S 5GWh

Energiforsk rapport aug 2025

i1l . . . e o ” 10GWh Kéarnkraft Karnkraft
GOor mig faktiskt forvanad oo
e e oottt B 1111111171 TPYTRTTTEROTTL e 111111111 THTTHT
forr — trots mer vindkraft och _
. - 10GWh Vindkraft Vindkraft
mindre kérnkraft 106wh
5GWh 5GWh
Storst export till Finland 10Gwh Annat Annat
Total import och export per land under augusti 2025 10GWh
Finland 5GWh 5GWh
Danmark Adaaddadddiadbbiddbadaadiadaaaald A NS4S ol
e 7/8 14/8 2/s  28/8 5/2 12/2 19/2 26/2
Litauen Kl ENTSO Tansprency Ptform, Grat Marin Ofson/Newsworty NyTeknik K- ENTSO€ Trnspvency lform. Gl Mot OsonNewsworty NyTeknik
Polen
Tyskland
1000 GWh 0GWh 1000 GWh
Kallo: ENTSO- Tansparency ltfrn.Graf: Marin Olson/Newswarthy NyTeknik

Ny Teknik Elrapporter, augusti 2025, februari 2026.
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Solenergi (elproduktion) kommer att fyrdubblas till 2030
blir storsta elproducenten ar 2033, kol,olja, gas minskar

Solar generation is set to quadruple by 2030, sending coal power tumbling
Global electricity generation by source, TWh

Solar is expected to
become the world's largest
source of electricity by 2033

Coal

Gas

Hydro
Nuclear

™ T T T T T T T T

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Source: World Energy Outlook 2024 CarbonBrief

Global electricity generation by source, TWh, 2010-2050. Source: World Energy Outlook 2024.
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Solel, installerad global elproduktion fran 2000 till 2023
Foérnybar energi,

Installerad solelkapacitet per ar (solceller) 2000 till 2023 Okade 50% year
2023, 75% ar sol

S Kina ar ledande:

450 447 Installerad
solenergi 2023 lika

400 j mycket som hela
vérlden 2022.

350 -

S0 f 1:a halvaret 2025,
installerade lika

E 250 mycket som ca

200 karnkraftverk.

200 48%

150 18% Okad vindkraft

I I +66% (2023)
100

- _ul

— lIII
0 _____—ﬁ-.-----.. Source: Global Market Outlook for Solar
QO =2 o4 9 % w @ r @ @ o 94 N © % v © ~ @ 0 O o o Power 2024-2028. Solar Power Europe.
S © & © 0o © 9 © S IR= R B - - = D= T I N 3 I
A EEEEEEEREEREEEEEREEEREREEEEE MEA: Middle East and Africa
APAC: Asia and Pacific (not China)
B cuope @ AMER APAC W China W MEA AMER: America
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Hogtemperatursolfangare upp till 160 grader,
Foretaget Absolicon i Harnésand. Kan kopplas till fjarrvarmenat

Sasongslager, sommar till
vinter. Dronninglund, Danmark
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Fjarrvarme i Sverige
Kan delvis matas med solvarme — ger mindre CO2 utslapp
B o « Halften av Sveriges
bostader varms idag med
fiarrvarme —

* 40 miljoner kubikmeter flis
och pellets (39 TWh) eldas
varje ar

* Hela systemet ar hotat av
minskande varmebehov,
laga elpriser och krav pa
mindre CO2 utslapp

* Anvand istallet flis till
kemiindustrin och
byggnadsmaterial

* Ca 200 platser ar lampliga
fér groplager av
varmvatten frdn sommar
till vinter, rapport 2025

RESTVARME

BIOENERGI swEBIO

bioenergitidningen.se / svebio.se © Bioenergi
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Agrivoltaiska solparker
kan kombinera solenergi och odling

En stor anlaggning planeras i Ronninge utanfor Halmstad
T.v. Grodor vaxer mellan vertikala solpaneler

Nedan: Den agrivoltaiska anlaggningen
Mahd Solarpark i Dirmingen, Tyskland.
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Nagra fakta om solcellspaneler

» Effekten for kiselsolceller, standardpaneler storlek
1 x 1.65 m 6kar med drygt 10W per ar

« Ar 2013, standardpanel 250 W
« Ar 2021, standardpanel 365 W (maxeffektpanel: 400W)
+ Haller ca 40 ar i sveriges svala klimat

» Vaxelriktare (omvandlar solel fran paneler till vaxelstrém) har 6kat
effektiviteten fran 96% till 99% senaste 4 aren

» Kiselsolceller, 2013 ars 250W, betalar tillbaka sin tillverkningsenergi
paca1ar

+ Kiselsolceller, 2021 ars 365W, betalar tillbaka sin tillverkningsenergi
pa ca 8 manader

» (Jamfor: moderna vindkraftverk gér detsamma pa 6 manader)

42

21



Ny karnkraft ar en dalig idé

» Risker med drift och avfall
» Stora koldioxidutslapp under uppbyggnad
+ Tarlang tid att bygga ut (t.ex. 15-20 ar)

* Mycket dyrt — t ex Hinkley point, England,
EDF kraver garanterad ersattning 1,65 kr/kwh
(2023) under 30 ar, indexreglerat, dyrare nu.
Flamanwville i Frankrike skulle kosta ca 135
ore/kWh men blivit ytterligare férdyrad.

* Om ny karnkraft byggs i Sverige, kommer
elpriset att bli extremt hogt, 30 ar i strack,
inte bara nagra dagar/veckor/manader

* Inte alltid planerbart - verken foljer ofta inte
planerna

» Vindkraft kan byggas for 1/3 av priset, ca 30
Ore/kwh

» Solkraft, anlaggningar pa 30000kwh/ar (anda
ganska sma), byggs for 1/3 av priset, ca 25 .
Ore/kwh, storre annu billigare

Exempel: 4:e generationens karnkraft
Bridreaktor SuperPhenix i Frankrike

Byggdes 1974 — 1986, stdngdes 1996
Kostnad 9.1 Meuro, i dagens
penningvarde ca 200 miljarder SEK
Manga tekniska problem, natriumkyld
Genererar plutonium som efter
upparbetning kan anvandas till bomber
eller i karnkraftverk

| drift ca 14% av tiden 1986-1996

Stangdes pga problem och kostnader
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* Regerings karnkraftlag 2025 kan forstora
Sveriges ekonomi, ingen grans for subventioner y

* | regeringens fantasivarld kostar stora karnkraftverk
hoégst 100 miljarder och byggs pa 5-10 ar

« | verkligheten (England, Frankrike), 4 verk, ca 300
miljarder styck (Franska riksrevisionen), tog 20 ar

SMR - Sma och Medelstora Reaktorer — Inget nytt

*  SMR har konstruerats och byggts i manga varianter
sedan 1950-talet, fér Idnsamhet 1000 st av samma typ

» 57 olika konstruktionstyper har testats, for det mesta
tveksamt resultat

» Data fran World Nuclear Association, fran rapport

Ny karnkraft ar en dalig idé — ekonomi, SMR, avfall

4:e generationens karnkraft i Sverige

Janne Wallenius, professor pa KTH,
marknadsfor sin forskningssatsning pa en
SMR, blykyld reaktor.

Han pastar att sddana kommersiella

reaktorer ska kunna saljas 2035, om ca 10

ar. Mycket osakert, av en teknikoptimist.
Kan bli 2045 eller senare?

Varfor skulle detta lyckas i Sverige
med nagon miljard i satsning nar det
internationellt satsats éver 1000 miljarder
och Frankrike satsat 200 miljarder pa
SuperPhenix?

Angaende avfall sa ar det dven har ett

Medi . o ..

#in  Capaery  hm e dwer . . stort problem. Fér att ateranvanda avfall
Status Status MWe EGPs E et Bibi, St ngen son o i) Qe . o
Conceptual or Abandoned 22 208 ‘KLTJHS 0 PR IOKBM, Russia (Operaing som branSIe maSte det transporteras
Construction 2 119 R0 100 |negral PR, civmarin [OKBM, Russia Operai H arvli
In Design Phase 28 60 PR |oim ngm el nda oz;m: och upparbetas, en farllg och besvarllg
Operating 5 50 (Pa  [miw pw SNERDICANC, Pan Chi__|Oprg process. Risk att terrorister far tag i
Grand Total 57 100 |HRBE_H0) [negaPiR NEA B VAR e (Cnsuien X X

RN 20 [TinkTR NELOVEC ey 00 |Corsun p|ut0n|um vid tl"anSpOI’t.
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Transport

Ak mer tag eller buss — undvik flyg Utslappsiffror fran

» Svenskars flygande (2019, 20247?) slapper ut lika mycket som
all personbilstrafik i Sverige, ca 10 milj ton CO2e per ar

*  Flyg ToR inkl. hoghojdsutslapp ger enorma utslapp pa kort tid:

Sthim — Milano Italien 0,6 ton
Sthim — Malaga Spanien 1,0 ton
Sthim — Gran Canaria 1,4 ton
Sthim — New York 2,5ton  Sthim-Sydney 9 ton

» Tag fran Linkoping till Minchen ToR — undviker nastan 0,6 ton
CO2e utslapp inkl héghdjdsutslapp jamfort med flyg

* 2016. Avgang Linkdping 07.00
i Miinchen 23.14

Fler exempel, PF tagresor 2016:
* Linkoping-Paris, Dec 3-6, EU moéte
» Linkoping-Dresden, Dec 10-16, 1 vecka

Fler exempel, PF tagresor 2017, 2023

+ Linkdping-Prag, maj, 1 veckas konferens

» Linkoping-Darmstadt, juni, inbjudet féredrag

* Linkdping-Dresden, okt, projektméte

* Linkdping-Paris-Munich, dec, méte och konferens

» Linkdping-Aachen, Oct 8-12, 2023 Modelica konferens

www.atmosfair.de
=av)

T.v.
Tagresa:
Link6ping
till
Minchen

Linkpings Centralstation;

Bussresa 2024
Rolfs Buss ToR
Sverige — Italien
400 mil, 56 kg
utslapp

Flyg t Italien
; A= N
— RN Milano,

e 0,6 ton utslapp
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Exempel pa tag och bussresa sept-oktober 2025, 6 pensionarer

till Schweiz och Medelhavet

Forst en veckas bussresa "Glacidrexpressen” med Rolfs buss
Sedan fortsatte vi 15 dagar med tag, Schweiz och Medelhavet

Valde 1:a klass interrailkort, mer utrymme, lugnare, inte mycket dyrare

Tag — lugnare resa, ser mer pa vagen

Bra tips fran Centralens resebutik i Kalmar, De kontaktas bast via epost,

info@resebutik.se

Genevesjon
Fran Montreux

Matterhorn

Glaciarexpressen

Medelhavet, Antibes
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Storstader visar vagen — Paris, Boston, Amsterdam, ...

Paris borgmastare Anne Hidalgo, 15 ars omvandling Boston
» Paris férorenade stadskarna till en av de allra * Subventionerade bostader
gronaste, parkeringplatser till gréna parker, mm till fattiga
* 130 mil nya cykelbanor * Gratis busstrafik till utsatta
« 60 nya tunnelbanestationer, snabbare pendeltag, omraden
halverat restiden, fran 45 till 15-20 min
» Subventionerade bostader 1/3 av bostaderna i vissa Amsterdam

omraden, stodjer laginkomsttagare o
* Rusta upp risiga gamla hus sa

de blir mer klimatvanliga,
energisnala

» Cykelvanligt
» Stoppa utférsaljning av

| e hyresbostader
. e * Reglera korttidsuthyrning
Borgmastaren pa simtur i Seine (Aianb)
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Klimatkompensera med hog kvalitet ol
Om du flyger, kor fossilbil eller ater biff »__
e Vad &r korrekt kostnadsniva for skador fran utslapp?. Den svenska koldioxidskatten ligger pa ca 1100 kr/ton,

medan 12000 kr per ton anges av prof. Nicholas Stern; Ackerman, F., 2009, Can We Afford the Future?.
Trafikverket anger hosten 2019 ny uppskattning 7000 kr/ton

* Flygbolagens kompensering ar ofta av lag kvalitet, tveksamma skogsplanteringar (som kan brinna upp) &r inte
forankrade hos lokalbefolkning, tar inte med hoghojdsutslappen.

* Flyg ToR inkl. hdghdjdsutslapp ger enorma utslapp pa kort tid:
Sthim — Milano ltalien 0,6 ton  Sthim — Malaga Spanien 1,0 ton Sthim — Aten 0,9 ton
Sthim — Gran Canaria 1,4 ton Sthim — New York 2,5 ton

Klimatkompensation bor uppfylla féljande villkor:

¢ Additionell, dvs kompenseringen maste ha en ny effekt, det gar inte att rakna redan befintliga installationer.
e Ha effektinéartid, inom 10 ar eller snabbare.

e Ha Guld-standard. Vanlig skogsplanterings-kompensering har inte guld-standard (tar lang tid, skogsbrander, mm)
- i .

¢ Projekt for energisparande, viss férnybar energi, mm har guldstandard e’
e Forslag pa battre kompensering, t.ex genom investeringar i sol och vindenergi, biogas,mm, www.atmosfair.de
* Kompensera lika mycket i skog+odling, agroforestry, samarbete lokalbefolkning, Vi-skogen, https://viskogen.se/

e Exempel: Kina-resa 3,5 ton utslapp, 1225 kr med www.atmosfair.de, +1225 kr for 49 trad, Vi-skogen, totalt 2450 kr.
Se aven www.climatehero.se
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Overgang till elbilar minskar utsldppen

Elbilar i varlden, Kina, Norge 2010-2022

The share of new cars that are slectric * Norge leder, 96% av nya bilar ar
ales of new internal combustion engine cars peaked in : . o
2 : sl e eldrivna/laddbara ar 2024
World k]
» Hallbar livscykel for
elbilsbatterier — kan atervinnas

[

till 95% R i e e e e
I + Lang anvandningstid, kan halla  Elbilsbatteriers aldring avtar med tiden
o1 | | 30 000 — 100 000 mil efter 20 000 mil kvarstar ca 92%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 202

China =

» Batteritillverkningsutslapp
aterbetalda efter ca 2 ars korning

5 + Atervinning till 95% av kritiska
e e metaller (litium, kobolt, ...).
Belgiska foretaget Umicore

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 221 2022

Norway o 8%

+ Kobolt och nickel behovs inte i £ f\g ; 3 :
LiFePO4 litium-jarnfosfat > & e
Ii batterier som borjar bli vanliga. Atervinningsfabrik, Umicore, Belgien

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 017 2018 2019 2020 2021 2022
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Vad ar mitt eget utslapp?
. . o
Fyllde i klimatkontot (fran Storuman forever)
. . . Inspirerad av Heidi Andersson och Bjérn Ferry
Jorden tal ca 1 tl" 1,5 ton/ar Storuman forever (Se svt p|ay)
Mitt utslapp blev 1,9 ton/ar www.fossilfri.com
Tillkommer 2 ton/ar samhallet ‘
Snabba svar!  Fler fragor
tack!
Mitt Klimatkonto
Omrade Besvarade kategorier Mina utslépp
Bostad 1av3 0,1 ton COze
Resor 2avé 0,8 ton COze
ot e 05 ton o Solceller 100kvm sedan 2013
Koneumtion savs A producerar arsbehovet inkl hus o elbil
Totalt 13av26 1.9 ton COze Elbil sedan 2014
Offentlig konsumtion &r inte inréknat i ditt resultat och inkluderar de utsl&pp som orsakas av Vérmepump sedan 201 0
produktion av sadant som finansieras med skattemedel. Dessa utgér ca. 2 ton CO2e per person och
ar (Naturvardsverket 2008). Dessa utsldpp kan individen framst paverka indirekt, t.ex. genom
rostsedeln.
Inget flygande i dessa siffror, inget fossilbilsakande som skulle sléappt ut ca 1 ton/ar/person vid 1300 mil, 2 pers i bilen
50
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Ta bort koldioxid fran atmosfaren

* Bygg hus i massivt tra. Traet lagrar kol i hundratals ar Mx
» Elda biobransle i pyrolysanlaggningar (dvs partiell férbranning med
lite syretillférsel, likt kolmilor)
» Ger biokol/trakol som kan anvandas som jordférbattringsmedel och %»
lagras i marken l\’ i
» Pyrolysanlaggningar har t ex bérjat byggas i N
Katrineholm, Vasteras, Finland

+ Koldioxidinfangning = Carbon Capture and Storage (CCS), infangning vid
skorstenen, lagring t.ex. i gamla oljehal. Dyrt, ineffektivt, energikravande

Végg i massivt tré

» Regenerativt jordbruk, aterbilda mullhalt, lagra
kol i aker/ang/betesmark. www.thecarbonunderground.org
eller Hasta gard vid Arboga https://hastagard.eco/om-hasta-gard/
Lagring 3 ton/hektar, 5 miljarder hektar i varlden, efter 20 ar
skulle koldioxidhalten komma ned i ca 265 ppm (fran > 400)
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Minskad ojamlikhet reducerar utslappen
Beskatta utslappare och rika

* 1% rikaste slapper ut 17%

* 10% rikaste slapper ut 48%

+ Fattigaste halften slapper ut 14%
 Historisk skuld rika till fattiga

 Historisk skuld foraldrar till barn o barnbarn

Sju skatter som kan bidra till att radda planeten
(intakter i miljarder dollar)

» Fossilskatt pa olje-, kol- och gasbolagen, 210 miljarder/ar

» Sjofartskatt, koldioxidavgift. Kan ge 127 miljarder/ar

* 0,1% pa all aktie/fond handel. Kan ge 327 miljarder/ar

» Flygskatt. Kan ge 19 till 164 miljarder/ar

» Plastskatt. Kan ge ca 35 miljarder/ar

+ Kryptoskatt. Kryptovalutor sldsar energi. Kan ge 5.2 miljarder/ar
* Miljardarskatt. 2% férmdgenhetsskatt kan ge 250 miljarder/ar
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Behovs en ny stor skattereform i Sverige
(citat Laestadius 2024, jfr skattereformen pa 1990-talet)

Dagens akuta klimatkris kraver en omstallning som inte ar forenlig med normala skatter och priser

Sveriges skattekvot ar ca 40% (andel av inkomster som gar till skatt) behéver inte &ndras
Stor skattereform, skattehdjningar och bidragssankningar pa fossilaktiviteter.
140 miljarder 1a aret framst genom MOMS, differentierad,

sedan 75 miljarder/ar under 4-5 ar

Exempel:
Flygplatsavgift 500 kr per start, lika mycket till nasta ar
Fordonsskatt differentieras, mer for fossildrivna, mer for tunga

punktskatt pa notkott

Kraftig sénkning av skatt pa arbete, kommuner kompenseras

Reseavdrag gors klimatneutrala

ROT-avdrag halveras (farre kbkombyggnader)
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Omstallningens detaljer
maste vara tydliga och 6vertyga nara och fjarran: visa att vi tar omstéllningen pa allvar
Sa har kan det se ut i nartid Behover synliga symbolhandlingar som ger hopp
* Halvera flyget (vi flog halften sa mycket 1989) + Bygg tagbanan Oslo — Stockholm
« Halvera bilakandet * Eliminera flyg
« Halvera biffatandet * Bygg klart Norrbotniabanan snabbt
+ Omvandla * Bygg fardigt nya stambanor
ﬁ;gg}ggg tfﬁla” (ex. Kina har byggt 300 mil héghastighets-
trastad jarnvag per ar de senaste 10 aren)
« Bioekonomi med bevarad mangfald * Investera i regenerativt jordbruk med kollagring
» Bygg ut vindkraft med faktor 5-10
» Stor satsning pa vatgas
+ Satsning pa elnatet
» En omfattande skattevéaxling
Delvis Citat Laestadius
54

27



Det behovs en positiv berattelse om det postfossila samhallet

* Bygga upp en postfossil
forggtall ﬁlgsvgrld

« Vision
* Narrativ

* En ny postfossil modernitet
» Global
* Gron
* Demokratisk

* Ny syn pa frihet
* Ett postfossilt folkhemskoncept (!)

Citat fr Laestadius
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Klimatkrisen ar storre an du nansin tror
(citat Laestadius 2024)

Detta ar ett annat krig: Detta ar en annan kamp
Motstandare finns ocksa mitt ibland oss Lésningarna finns mitt ibland oss
| var kultur, var modernitet Sol, vind och vatten
Motstandaren finns inom oss Lésningarna finns inom oss
| var frihetsstréavan, var mobilitet Var kreativitet ar inte slut
Motstandaren finns dver allt Vi kan vaxla spar, andra riktning
| motorgrasklipparen, i vedkaminen
| bangkokflyget, | motorbaten Detta blir ett annat liv

Mera slit och mindre slang
Mera tjanster at varann
Vi vet vad vi behover veta Mera omsorg om den andre
och kan vad vi behdver kunna Mera skonhet i var pryl
for att stilla om Farre kilon i vart kbp

Problemet ligger i viljan, inlasningar, kultur,
politik, vanor
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Sammanfattning globalt och privat

* Planeten jorden narmar sig en éverkonsumtions- och utslappskris - vi lever
Over vara granser.

* Global ekologisk kollaps kan intraffa om 50-60 ar
« For att undvika kollaps stall om till ett hallbart samhalle

* Var positiv till solenergi och vindkraft. Speciellt viktigt globalt
for att na ett hallbart samhalle. Vindkraftverk ar vackra!

K

» Karnkraft ar dyrt, tar for lang tid att bygga, ger avfall och sédkerhetsrisker
+ Biobransle slapper ocksa ut, for mycket riskerar avskogning

+ Sverige har de finansiella resurserna for hallbar omstallning om vi vill anvanda
dem

» Privat, storst klimateffekt: (ar 1990 fiég svenskarna hélften mot nu, ingen stenalder)
Byt fossilbil t elbil, tag/buss, sluta flyga, at mer vegetariskt, installera solceller

+ Dessutom: med tanke pa desinformation, nedmonteringen av presstddet och
pressmangfalden: prenumerera pa nagon bra tidning aven om du inte har tid att Iasa allt
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